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1. Metodoloǵıa

1.1. Régimen Medio

Se puede definir como régimen medio de una serie temporal al conjunto de
estados de oleaje que más probablemente nos podemos encontrar.

Si representaramos los datos en forma de histograma no acumulado, el régi-
men medio vendŕıa definido por aquella banda de datos en la que se contiene
la masa de probabilidad que hay entorno al máximo del histograma.

El régimen medio se describe, habitualmente, mediante una distribución
teórica que ajusta dicha zona media o central del histograma. Es decir, no
todos los datos participan en el proceso de estimación de los parámetros de la
distribución teórica, sólo lo hacen aquellos datos cuyos valores de presentación
caen en la zona media del histograma.

La distribución elegida para describir el régimen medio de las series de
oleaje es Weibull cuya expresión es la siguiente:

Fe(x) = 1− exp

(

−

(

x−B

A

)C
)

El parámetro B es conocido como párametro de centrado y su valor ha de
ser menor que el menor de los valores justados, A es el parámetro de escala
y ha de ser mayor que 0, y finalmente; C es el parámetro de forma y suele
moverse entre 0.5 y 3.5

El régimen medio, generalmente, suele representarse de una forma gráfica
mediante un histograma acumulado y el correspondiente ajuste teórico, todo
ello en una escala especial en la cual Weibull aparece representada como una
recta.

Ajustar los datos a una distribución teórica, en vez de utilizar el histograma
permite obtener una expresión compacta que suaviza e interpola la información
proporcianada por el histograma.

El régimen medio está directamente relacionado con lo que se denominan
condiciones medias de operatividad. Es decir, caracteriza el comportamien-
to probabiĺıstico del régimen de oleaje en el que por término medio se va a
desenvolver una determinada actividad influida por uno de estos agentes.

En éste informe se presenta el régimen medio siguiendo diferentes criterios
de selección o agrupación de los datos. En primer lugar, se presenta el régi-
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men medio sobre la totalidad de los años completos registrados, seguidamente
se presentan los régimenes medios estimados sobre los datos agrupados por
estaciones climáticas; y, finalmente, y de modo opcional, los reǵımenes medios
para los datos agrupados por direcciones.
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1.2. Análisis de Duraciones de Excedencia.

Los gráficos A y B muestran dos hipotéticas series de altura significativa o
viento en las cuales la probabilidad de que se supere el umbral U es, en ambos
casos, 0.5. Si U fuera el umbral a partir del cual cierta actividad tubiera
que cesar, (p.ej. la actividad de un sistema de dragado), se tendŕıa que, en
ambos casos, el rendimiento teórico de dicha actividad seŕıa del 50%. No
obstante, el modo en que se agrupaŕıan en cada caso los tiempos de trabajo y
de interrupción seŕıan muy diferentes. Aśı, mientras que en el primer caso no
se tendŕıan paradas de más de 1/2 d́ıa, en el segundo se tendŕıa un cese total
de actividad de 1 d́ıa de duración.

La diferencia entre ambas series viene marcada por la diferente persistencia
con la que el oleaje/viento se mantiene por encima o por debajo de un cierto
umbral de intensidad. Dicho de otro modo, por el diferente comportamiento de
la duración de las excedencias de los estados de mar/viento, donde se entiende
por excendencia el periodo de tiempo que la altura del oleaje/intensidad de
viento se mantiene por encima de una cierto valor de corte.

En la figura C se representa una hipotética serie de Hs/viento, la cual,
según la anterior definición muestra 3 excedencias sobre U de aproximada-
mente un d́ıa de duración cada una. No obstante, los periodos de tiempo que
median entre las diferentes excedencias, y en los cuales la velocidad cae por
debajo de U son muy cortos, del orden de 1 hora. Por tanto, si se está estu-
diando el máximo tiempo que una draga permanecerá inactiva por efecto del
oleaje, se tiene que, a efectos prácticos, realmente existe una excedencia de 3
d́ıas de duración.

De lo dicho se concluye, que en el proceso de recuento de excedencias es
conveniente considerar que reducciones repentinas de la intensidad del olea-
je/viento, cuya duración es inferior k horas, no suponen, a efectos prácticos, un
cese real del estado de mar/viento; esto es, no suponen el fin de la excedencia
cuya duración se está estudiando.

Una vez que se ha definido un cierto nivel de corte, y se han localizado
todas las excedencias por encima de dicho nivel, lo siguiente es ordenar las
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excedencias en función de su duración. Una vez que se ha hecho esto se pueden
contestar las siguientes preguntas:

¿ Cuáles son las duraciones medias, y máximas de las excedencias obser-
vadas por encima o debajo de un umbral ?

¿ Cuál es el promedio anual o estacional de rachas cuya duración supera
un cierto número de d́ıas ?

¿ Cuál es el porcentaje de tiempo, sobre el tiempo total observado, ocupado
por rachas de oleaje/viento cuya duración supera un cierto número de d́ıas ?

La primera pregunta puede responderse mediante los gráficos titulados
Duración Media y Máxima de Excedencia presentes en este informe. Éstas
muestran la evolución de dichas magnitudes para distintos niveles de corte.

Las otras dos preguntas pueden responderse mediante las gráficas mostradas
en el apartado que lleva por t́ıtulo Persistencias. La gráfica superior, denomi-
nada Número Medio de Superaciones, presenta en el eje de abcisas el número
de d́ıas y en ordenadas el promedio de veces que las excedencias han tenido
una duración mayor o igual a dicho periodo de tiempo. El gráfico inferior, tit-
ulado Porcentaje de Superaciones, intenta responder a la tercera pregunta. En
este gráfico el eje de ordenadas muestra el porcentaje total de tiempo ocupado
por excedencias que han superado un cierto número de d́ıas. Los resultados se
muestran para diferentes umbrales, sobre la totalidad de los años registrados.
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1.3. Caracterización Estad́ıstica Complementaria.

La caracterización estad́ıstica del oleaje/viento, a medio plazo, ofrecida en
el presente informe se completa con una descripción estad́ıstica de la serie de
alturas, periodos y direcciones (cuando existen datos direccionales) del oleaje;
o, si corresponde, de la serie de intensidad de viento y su dirección.

Para el oleaje se incluyen tres tipos de estad́ısticas: distribuciones conjuntas
de altura y periodo, y cuando tenemos datos direccionales, rosas de oleaje y
distribuciones conjuntas de altura y dirección de oleaje.

Las distribuciones conjuntas muestran histogramas y tablas de contingen-
cia para los parámetros estudiados. Las tablas de contingencia permiten cruzar
la información de forma sectorial.

En las rosas de oleaje se representan la altura y dirección del oleaje asoci-
adas a su probabilidad de ocurrencia. El presente informe incluye rosas tanto
para la serie total como para cada una de las estaciones.

De forma análoga, para los estudios de viento se muestran distribuciones
conjuntas y rosas que cruzan la información de la intensidad y la dirección del
viento.
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2. Conjunto de datos de la Red Exterior de Boyas

Procedencia y obtención del conjunto de datos

El conjunto de datos de la Red Exterior está formado por las medidas
procedentes de la Red de Boyas de Aguas Profundas de Puertos del Estado,
también denominada Red Exterior. Esta red unifica, ampĺıa y actualiza las
antiguas redes de boyas RAYO y EMOD.

Los boyas de esta red se caracterizan por estar fondeadas lejos de la ĺınea
de costa a gran profundidad (mas de 200 metro de profundidad). Por tanto, las
medidas de oleaje de estos sensores no están perturbadas por efectos locales.
Por ello, cada boya proporciona observaciones representativas de grandes zonas
litorales.

Esta red está compuesta por boyas de tipo Wavescan y SeaWatch. Todas la
boyas con independencia del modelo producen datos con cadencia horaria. No
obstante, los parámetros de oleaje se han calculado sobre series de desplaza-
mientos registradas en intervalos inferiores a una hora. En concreto para esta
red el periodo de medida es de, aproximadamente, 30 minutos. De modo análo-
go, los valores de velocidad media del viento están calculados sobre periodos
de 10 minutos. En todos los casos la velocidad del viento se mide a 3 metros
sobre la superficie libre del mar.

Es importante señalar que las caracteŕıticas de estas boyas en cuanto a
dotación de sensores han ido evolucionando a lo largo de su historia. En sus
oŕıgenes las boyas fondeadas en Cabo Silleiro, Golfo de Cádiz, Gran Canaria,
Tenerife Sur, Mar de Alborán, y Cabo de Gata no dispońıan de sensores de
oleaje direccional. Sólo desde el año 2003 todas las boyas disponen de este tipo
de sensores.

A través de la página Web de Puertos del Estado es posible ampliar la
información referente a las carecteŕısticas generales de dicho conjunto de datos
o bien conocer con más detalle la configuración y lugar de fondeo:

www.puertos.es > Información Espećıfica > Oceanograf́ıa y Meteoroloǵıa >
Datos en tiempo real, predicciones y banco de datos
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3. Boya de Bilbao-Vizcaya

Conjunto de Datos: Red exterior
Boya de : Boya de Bilbao-Vizcaya
Longitud : -3.040 E
Latitud : 43.640 N
Profundidad : 580.000 m
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3.1. Tablas Hs-Tp Anual

Distribución Conjunta de Periodo de Pico y Altura Significativa

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya

Periodo : Anual Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Periodo de Pico (s)
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Altura Significativa (m)
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0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en%

Hs (m) Tp (s) Total

≤ 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0

≤ 0.5 - 0.195 0.344 0.600 0.667 0.127 0.043 0.016 0.001 0.001 - 1.994

1.0 - 1.111 3.823 4.995 8.236 2.414 0.553 0.239 0.024 0.003 0.001 21.399

1.5 - 0.221 3.236 4.020 10.345 5.718 1.518 0.397 0.059 0.015 0.001 25.530

2.0 - - 1.045 2.806 5.690 5.816 1.982 0.489 0.055 0.003 0.003 17.888

2.5 - - 0.203 1.643 2.646 4.329 2.116 0.533 0.059 0.008 0.001 11.539

3.0 - - 0.024 0.817 1.482 2.602 1.659 0.489 0.033 0.011 - 7.117

3.5 - - 0.004 0.381 0.934 1.625 1.397 0.458 0.027 0.012 - 4.838

4.0 - - 0.001 0.170 0.638 1.017 1.089 0.428 0.043 0.004 - 3.390

4.5 - - - 0.053 0.398 0.568 0.757 0.335 0.036 0.007 - 2.155

5.0 - - - 0.017 0.269 0.358 0.497 0.305 0.040 0.003 - 1.489

> 5.0 - - - 0.008 0.246 0.565 0.912 0.803 0.114 0.013 - 2.661

Total - 1.526 8.680 15.510 31.552 25.140 12.523 4.494 0.491 0.079 0.007 100%
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3.2. Tablas Hs-Tp Estacional

Distribución Conjunta de Periodo de Pico y Altura Significativa

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya

Periodo : Dic. - Feb. Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Periodo de Pico (s)

F
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Altura Significativa (m)
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0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en%

Hs (m) Tp (s) Total

≤ 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0

≤ 0.5 - 0.006 0.026 0.006 0.071 0.071 0.013 - - - - 0.195

1.0 - 0.383 0.955 0.266 1.825 2.124 0.610 0.273 0.026 - 0.006 6.468

1.5 - 0.247 1.896 1.156 2.883 6.812 2.714 0.571 0.052 0.045 0.006 16.384

2.0 - - 1.026 2.111 2.403 7.598 3.552 0.987 0.104 - - 17.780

2.5 - - 0.169 1.740 1.643 6.072 3.825 1.149 0.169 0.026 - 14.793

3.0 - - 0.013 1.117 1.559 4.091 3.624 1.253 0.091 0.019 - 11.767

3.5 - - 0.006 0.533 1.091 2.786 3.702 1.247 0.078 0.039 - 9.481

4.0 - - - 0.201 0.779 1.779 2.857 1.286 0.130 0.013 - 7.046

4.5 - - - 0.078 0.571 1.071 2.104 1.000 0.110 0.019 - 4.955

5.0 - - - 0.052 0.442 0.565 1.318 1.039 0.156 0.013 - 3.585

> 5.0 - - - 0.019 0.584 1.162 2.481 2.812 0.461 0.026 - 7.546

Total - 0.636 4.091 7.280 13.852 34.132 26.800 11.618 1.377 0.201 0.013 100%
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Tablas Hs-Tp Estacional

Distribución Conjunta de Periodo de Pico y Altura Significativa

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya

Periodo : Mar. - May. Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Periodo de Pico (s)

F
re
cu
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ci
a
%
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Altura Significativa (m)
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0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en%

Hs (m) Tp (s) Total

≤ 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0

≤ 0.5 - 0.081 0.214 0.310 0.890 0.178 0.071 0.025 0.005 - - 1.775

1.0 - 1.089 3.286 2.671 8.679 3.724 0.712 0.310 0.020 0.005 - 20.497

1.5 - 0.163 3.286 3.414 9.518 7.656 1.948 0.483 0.041 0.005 - 26.515

2.0 - - 1.094 2.844 5.682 6.588 2.574 0.488 0.036 0.005 0.005 19.316

2.5 - - 0.244 1.811 2.584 4.497 2.472 0.544 0.036 - - 12.189

3.0 - - 0.025 0.895 1.363 2.635 1.618 0.509 0.025 0.010 - 7.081

3.5 - - 0.005 0.432 0.855 1.628 0.890 0.407 0.025 0.005 - 4.248

4.0 - - - 0.219 0.621 1.094 0.824 0.326 0.041 - - 3.124

4.5 - - - 0.061 0.407 0.621 0.575 0.219 0.025 0.005 - 1.913

5.0 - - - 0.005 0.275 0.504 0.438 0.127 0.005 - - 1.353

> 5.0 - - - 0.010 0.203 0.580 0.753 0.407 0.015 0.020 - 1.989

Total - 1.333 8.155 12.672 31.078 29.704 12.876 3.846 0.275 0.056 0.005 100%
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Tablas Hs-Tp Estacional

Distribución Conjunta de Periodo de Pico y Altura Significativa

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya

Periodo : Jun. - Ago. Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Periodo de Pico (s)

F
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%
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Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en%

Hs (m) Tp (s) Total

≤ 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0

≤ 0.5 - 0.424 0.825 1.583 0.863 0.091 0.010 - - - - 3.794

1.0 - 1.583 7.298 13.323 13.228 1.635 0.300 0.076 0.014 - - 37.458

1.5 - 0.234 4.529 7.999 16.632 2.751 0.405 0.124 0.010 0.005 - 32.687

2.0 - - 1.030 3.542 7.327 2.588 0.400 0.086 0.014 - - 14.987

2.5 - - 0.129 1.459 2.765 1.645 0.310 0.048 0.010 - - 6.364

3.0 - - 0.014 0.501 1.030 0.744 0.210 0.014 - - - 2.512

3.5 - - - 0.200 0.510 0.381 0.072 0.014 - - - 1.177

4.0 - - - 0.072 0.276 0.162 0.067 0.005 - - - 0.582

4.5 - - - 0.010 0.119 0.067 0.019 0.005 - - - 0.219

5.0 - - - - 0.076 0.043 0.024 0.005 - - - 0.148

> 5.0 - - - - 0.019 0.033 0.019 - - - - 0.072

Total - 2.240 13.824 28.687 42.845 10.139 1.835 0.377 0.048 0.005 - 100%
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Tablas Hs-Tp Estacional

Distribución Conjunta de Periodo de Pico y Altura Significativa

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya

Periodo : Sep. - Nov. Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Periodo de Pico (s)

F
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0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en%

Hs (m) Tp (s) Total

≤ 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0

≤ 0.5 - 0.213 0.202 0.293 0.703 0.160 0.075 0.037 - 0.005 - 1.688

1.0 - 1.203 2.854 2.002 7.454 2.151 0.623 0.319 0.037 0.005 - 16.648

1.5 - 0.245 2.838 2.561 10.307 6.107 1.331 0.469 0.138 0.011 - 24.006

2.0 - - 1.028 2.513 6.564 7.150 1.842 0.532 0.080 0.005 0.005 19.720

2.5 - - 0.272 1.592 3.402 5.723 2.359 0.559 0.048 0.011 0.005 13.970

3.0 - - 0.043 0.841 2.050 3.423 1.709 0.373 0.032 0.016 - 8.486

3.5 - - 0.005 0.405 1.363 2.060 1.517 0.362 0.016 0.011 - 5.739

4.0 - - 0.005 0.202 0.942 1.267 1.059 0.303 0.021 0.005 - 3.807

4.5 - - - 0.075 0.559 0.660 0.665 0.282 0.027 0.005 - 2.273

5.0 - - - 0.021 0.335 0.389 0.415 0.224 0.027 - - 1.411

> 5.0 - - - 0.005 0.266 0.655 0.788 0.469 0.059 0.011 - 2.252

Total - 1.661 7.246 10.510 33.946 29.745 12.384 3.929 0.484 0.085 0.011 100%
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3.3. Rosas de Oleaje Anual

Rosa de Altura Significativa

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya Periodo : Anual

Criterio de Direcciones: Procedencia Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Intervalo de Calmas : 0 - 0.2 Porcentaje de Calmas : 0.01%
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3.4. Rosas de Oleaje Estacional

Rosa de Altura Significativa

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya Periodo : Dic. - Feb.

Criterio de Direcciones: Procedencia Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Intervalo de Calmas : 0 - 0.2 Porcentaje de Calmas : 0.00%

N   
NNE 

NE  

ENE 

E   

ESE 

SE  

SSE 
S   

SSW 

SW  

WSW 

W   

WNW 

NW  

NNW 

  7% 

 14% 

 21% 

 28% 

 35% 

 42% 

Altura Significativa           (m)      

 > 3.5 

 3.0 - 3.5 

 2.5 - 3.0 

 2.0 - 2.5 

 1.5 - 2.0 

 1.0 - 1.5 

 0.5 - 1.0 

 0.2 - 0.5 
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Rosas de Oleaje Estacional

Rosa de Altura Significativa

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya Periodo : Mar. - May.

Criterio de Direcciones: Procedencia Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Intervalo de Calmas : 0 - 0.2 Porcentaje de Calmas : 0.01%

N   
NNE 

NE  

ENE 

E   

ESE 

SE  

SSE 
S   

SSW 

SW  

WSW 

W   

WNW 

NW  

NNW 

  7% 

 14% 

 21% 

 28% 

 35% 

 42% 

Altura Significativa           (m)      

 > 3.5 

 3.0 - 3.5 

 2.5 - 3.0 

 2.0 - 2.5 

 1.5 - 2.0 

 1.0 - 1.5 

 0.5 - 1.0 

 0.2 - 0.5 
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Rosas de Oleaje Estacional

Rosa de Altura Significativa

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya Periodo : Jun. - Ago.

Criterio de Direcciones: Procedencia Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Intervalo de Calmas : 0 - 0.2 Porcentaje de Calmas : 0.01%

N   
NNE 

NE  

ENE 

E   

ESE 

SE  

SSE 
S   

SSW 

SW  

WSW 

W   

WNW 

NW  

NNW 

  8% 

 16% 

 24% 

 32% 

 40% 

 48% 

Altura Significativa           (m)      

 > 3.5 

 3.0 - 3.5 

 2.5 - 3.0 

 2.0 - 2.5 

 1.5 - 2.0 

 1.0 - 1.5 

 0.5 - 1.0 

 0.2 - 0.5 
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Rosas de Oleaje Estacional

Rosa de Altura Significativa

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya Periodo : Sep. - Nov.

Criterio de Direcciones: Procedencia Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Intervalo de Calmas : 0 - 0.2 Porcentaje de Calmas : 0.01%
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NNE 

NE  
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SSE 
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SSW 

SW  

WSW 
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WNW 

NW  

NNW 

  7% 

 14% 

 21% 

 28% 

 35% 

 42% 

Altura Significativa           (m)      

 > 3.5 

 3.0 - 3.5 

 2.5 - 3.0 

 2.0 - 2.5 

 1.5 - 2.0 

 1.0 - 1.5 

 0.5 - 1.0 

 0.2 - 0.5 
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3.5. Tablas Hs - Dir. Anual

Distribución Conjunta de Dirección y Altura Significante

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya Periodo : Anual

Criterio de Direcciones: Procedencia Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Altura Significante (m)

F
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Tabla Altura Significante (Hs ) - Dirección de Procedencia en%

Dirección Hs (m) Total

≤ 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 > 5.0

CALMAS .008 .008

N 0.0 .206 2.310 1.724 .777 .373 .164 .082 .034 .028 .008 .020 5.727

NNE 22.5 .101 1.163 .901 .411 .162 .074 .031 .020 .005 .003 .011 2.881

NE 45.0 .051 .529 .446 .168 .061 .024 .013 .009 .005 .003 .005 1.315

ENE 67.5 .030 .268 .263 .132 .040 .023 .012 .004 .004 .003 .005 .783

E 90.0 .018 .225 .132 .058 .018 .019 .011 .004 .001 - - .485

ESE 112.5 .004 .113 .129 .046 .019 .019 .018 .005 - .001 - .354

SE 135.0 .008 .097 .124 .027 .018 .023 .020 .004 - - - .320

SSE 157.5 .008 .117 .097 .023 .009 .011 .004 .004 .003 - .001 .277

S 180.0 .005 .129 .113 .042 .009 .011 .004 .009 - - - .323

SSW 202.5 .005 .170 .136 .061 .023 .015 .015 .003 .004 - .003 .433

SW 225.0 .015 .194 .221 .100 .053 .024 .013 .015 .005 - .008 .648

WSW 247.5 .023 .252 .300 .188 .079 .047 .035 .016 .007 .011 .024 .983

W 270.0 .044 .499 .906 .726 .390 .269 .171 .106 .073 .066 .090 3.341

WNW 292.5 .343 3.846 6.641 6.046 4.627 3.129 2.201 1.663 1.162 .845 1.453 31.955

NW 315.0 .740 7.299 9.831 7.360 4.895 2.906 1.939 1.353 .774 .508 .976 38.581

NNW 337.5 .405 4.161 3.613 1.749 .767 .358 .226 .131 .075 .039 .061 11.585

Total .008 2.007 21.372 25.577 17.911 11.542 7.116 4.795 3.380 2.147 1.486 2.657 100%
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3.6. Tablas Hs - Dir. Estacional

Distribución Conjunta de Dirección y Altura Significante

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya Periodo : Dic. - Feb.

Criterio de Direcciones: Procedencia Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Altura Significante (m)

F
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cu
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N NE E SE S SW W NW

Tabla Altura Significante (Hs ) - Dirección de Procedencia en%

Dirección Hs (m) Total

≤ 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 > 5.0

CALMAS - -

N 0.0 .013 .697 1.510 1.465 .827 .436 .182 .072 .065 .020 .065 5.351

NNE 22.5 .013 .657 .729 .677 .273 .195 .072 .078 .020 .013 .026 2.754

NE 45.0 - .306 .384 .208 .072 .052 .039 .020 .013 .007 .013 1.113

ENE 67.5 - .150 .254 .143 .033 .046 .033 - .007 .007 .013 .684

E 90.0 - .169 .176 .072 .026 .026 .026 .007 .007 - - .508

ESE 112.5 - .072 .280 .059 .065 .059 .059 .013 - .007 - .612

SE 135.0 - .020 .267 .026 .046 .098 .065 .007 - - - .527

SSE 157.5 - .078 .111 .033 .020 .046 .013 .020 .013 - - .332

S 180.0 - .130 .156 .072 .007 .026 .007 .026 - - - .423

SSW 202.5 - .150 .273 .156 .039 .026 .059 .007 .013 - - .723

SW 225.0 - .143 .358 .189 .072 .065 .026 .013 .007 - .013 .885

WSW 247.5 - .176 .540 .299 .111 .078 .026 .013 .007 .013 .026 1.289

W 270.0 - .234 .788 .794 .508 .514 .280 .143 .065 .104 .221 3.652

WNW 292.5 .052 1.224 3.951 5.273 5.559 5.019 4.016 3.287 2.714 2.083 3.990 37.170

NW 315.0 .078 1.413 4.387 6.386 5.852 4.374 4.055 3.138 1.914 1.263 3.053 35.913

NNW 337.5 .039 .859 2.239 1.966 1.282 .710 .436 .195 .117 .078 .143 8.065

Total - .195 6.477 16.404 17.817 14.790 11.769 9.393 7.037 4.960 3.593 7.564 100%
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Tablas Hs - Dir. Estacional

Distribución Conjunta de Dirección y Altura Significante

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya Periodo : Mar. - May.

Criterio de Direcciones: Procedencia Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Altura Significante (m)

F
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%
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N NE E SE S SW W NW

Tabla Altura Significante (Hs ) - Dirección de Procedencia en%

Dirección Hs (m) Total

≤ 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 > 5.0

CALMAS .010 .010

N 0.0 .158 2.088 1.950 .810 .362 .153 .081 .031 .036 - .010 5.678

NNE 22.5 .076 .932 1.018 .504 .204 .046 .025 - - - .005 2.811

NE 45.0 .046 .514 .504 .168 .092 .015 - - - - - 1.339

ENE 67.5 .020 .306 .316 .122 .041 .020 .015 - - - - .840

E 90.0 .010 .214 .148 .081 .015 .010 .010 - - - - .489

ESE 112.5 .010 .132 .102 .056 .015 .005 - - - - - .321

SE 135.0 .010 .107 .102 .041 .010 .005 - - - - - .275

SSE 157.5 .005 .173 .148 .041 .010 - - - - - .005 .382

S 180.0 .005 .127 .153 .061 .025 .010 .010 .010 - - - .402

SSW 202.5 .005 .204 .092 .071 .015 .025 .005 .005 .005 - .010 .438

SW 225.0 .031 .229 .219 .097 .061 .020 .010 .015 .010 - .020 .713

WSW 247.5 .031 .300 .244 .107 .081 .036 .036 .025 .010 .025 .071 .968

W 270.0 .061 .504 .840 .810 .356 .270 .158 .122 .102 .066 .071 3.361

WNW 292.5 .260 4.461 7.394 6.839 5.204 3.447 2.098 1.691 .978 .799 1.090 34.260

NW 315.0 .754 6.442 9.858 7.592 4.899 2.673 1.640 1.125 .708 .418 .637 36.745

NNW 337.5 .295 3.768 3.442 1.899 .784 .341 .163 .097 .066 .046 .066 10.969

Total .010 1.777 20.501 26.530 19.299 12.175 7.078 4.252 3.121 1.915 1.355 1.986 100%



3 BOYA DE BILBAO-VIZCAYA 24

Tablas Hs - Dir. Estacional

Distribución Conjunta de Dirección y Altura Significante

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya Periodo : Jun. - Ago.

Criterio de Direcciones: Procedencia Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Altura Significante (m)
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Tabla Altura Significante (Hs ) - Dirección de Procedencia en%

Dirección Hs (m) Total

≤ 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 > 5.0

CALMAS .014 .014

N 0.0 .462 4.163 1.579 .260 .024 .010 - - - - - 6.498

NNE 22.5 .168 1.704 .722 .130 .039 .005 - - - - - 2.768

NE 45.0 .096 .717 .395 .058 .014 .005 - .005 - - - 1.290

ENE 67.5 .063 .250 .125 .043 - - - - - - - .481

E 90.0 .014 .221 .048 .005 .005 - - - - - - .294

ESE 112.5 - .106 .053 .010 - - - - - - - .168

SE 135.0 .010 .082 .039 .005 .005 - - - - - - .140

SSE 157.5 - .048 .048 - .005 .005 - - - - - .106

S 180.0 .005 .048 .024 - - - - - - - - .077

SSW 202.5 .005 .101 .072 .010 .010 .010 .005 - - - - .212

SW 225.0 .010 .130 .091 .039 .014 .014 .014 .010 .005 - - .327

WSW 247.5 .014 .245 .168 .096 .029 .034 .034 .005 - - - .626

W 270.0 .043 .587 .924 .443 .226 .091 .082 .039 .024 .039 .019 2.517

WNW 292.5 .578 5.940 8.539 5.516 2.753 1.097 .621 .366 .135 .082 .034 25.659

NW 315.0 1.439 14.883 15.051 7.287 3.066 1.227 .424 .164 .058 .029 .019 43.647

NNW 337.5 .919 8.086 4.808 1.150 .168 .034 .010 - - - - 15.176

Total .014 3.827 37.312 32.687 15.051 6.358 2.532 1.189 .587 .221 .149 .072 100%
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Tablas Hs - Dir. Estacional

Distribución Conjunta de Dirección y Altura Significante

Lugar : Boya de Bilbao-Vizcaya Periodo : Sep. - Nov.

Criterio de Direcciones: Procedencia Serie Analizada : Nov. 1990 - Nov. 2023

Altura Significante (m)

F
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cu
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ci
a
%

4
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Dirección de Proced
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40

N NE E SE S SW W NW

Tabla Altura Significante (Hs ) - Dirección de Procedencia en%

Dirección Hs (m) Total

≤ 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 > 5.0

CALMAS .005 .005

N 0.0 .130 1.805 1.826 .751 .400 .124 .092 .043 .022 .016 .016 5.225

NNE 22.5 .124 1.221 1.118 .405 .162 .081 .038 .016 .005 - .016 3.188

NE 45.0 .049 .519 .492 .259 .070 .032 .022 .016 .011 .005 .011 1.486

ENE 67.5 .027 .346 .367 .232 .092 .032 .005 .016 .011 .005 .011 1.146

E 90.0 .043 .286 .173 .081 .027 .043 .011 .011 - - - .675

ESE 112.5 .005 .135 .119 .065 .005 .022 .022 .011 - - - .384

SE 135.0 .011 .168 .124 .038 .016 .005 .027 .011 - - - .400

SSE 157.5 .027 .168 .086 .022 .005 - .005 - - - - .313

S 180.0 .011 .222 .135 .043 .005 .011 - .005 - - - .432

SSW 202.5 .011 .227 .140 .027 .032 - - - - - - .438

SW 225.0 .016 .270 .254 .097 .070 .005 .005 .022 - - - .740

WSW 247.5 .043 .270 .308 .286 .108 .049 .043 .022 .011 .005 - 1.146

W 270.0 .065 .616 1.054 .897 .513 .265 .195 .135 .103 .065 .081 3.988

WNW 292.5 .411 3.020 5.944 6.441 5.344 3.501 2.577 1.740 1.221 .724 1.324 32.247

NW 315.0 .492 4.582 8.462 8.002 6.149 3.820 2.199 1.448 .702 .513 .686 37.056

NNW 337.5 .249 2.912 3.593 2.080 .994 .448 .362 .259 .135 .043 .054 11.131

Total .005 1.713 16.767 24.196 19.728 13.995 8.440 5.603 3.755 2.221 1.378 2.199 100%
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3.7. Regimen Medio de Hs Anual

Anual
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA                  
  
 LUGAR :     Boya de Bilbao-Vizcaya         
 SERIE :     Nov. 1990 - Nov. 2023          
 PERIODO :   Anual        

Parametros
Weibull
 A =   1.74 
 B =   0.22 
 C =   1.27 
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3.8. Regimen Medio de Hs Estacional

Diciembre-Febrero
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA                  
  
 LUGAR :     Boya de Bilbao-Vizcaya         
 SERIE :     Nov. 1990 - Nov. 2023          
 PERIODO :   Dic. - Feb.  

Parametros
Weibull
 A =   2.48 
 B =   0.43 
 C =   1.58 

Marzo-Mayo
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA                  
  
 LUGAR :     Boya de Bilbao-Vizcaya         
 SERIE :     Nov. 1990 - Nov. 2023          
 PERIODO :   Mar. - May.  

Parametros
Weibull
 A =   1.48 
 B =   0.38 
 C =   1.20 
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Regimen Medio de Hs Estacional

Junio-Agosto
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA                  
  
 LUGAR :     Boya de Bilbao-Vizcaya         
 SERIE :     Nov. 1990 - Nov. 2023          
 PERIODO :   Jun. - Ago.  

Parametros
Weibull
 A =   1.00 
 B =   0.28 
 C =   1.30 

Septiembre-Noviembre
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA                  
  
 LUGAR :     Boya de Bilbao-Vizcaya         
 SERIE :     Nov. 1990 - Nov. 2023          
 PERIODO :   Sep. - Nov.  

Parametros
Weibull
 A =   1.60 
 B =   0.38 
 C =   1.20 
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3.9. Regimen Medio de Hs por Direcciones Anual

N
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                            0.00 (Frec:  5.73%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.68 
 B =   0.49 
 C =   0.93 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           22.50 (Frec:  2.88%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.73 
 B =   0.45 
 C =   1.03 

NE
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           45.00 (Frec:  1.32%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.68 
 B =   0.49 
 C =   0.98 

ENE
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           67.50 (Frec:  0.78%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.79 
 B =   0.46 
 C =   1.02 

E
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           90.00 (Frec:  0.48%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.01 
 B =   0.29 
 C =   1.38 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          112.50 (Frec:  0.35%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.14 
 B =   0.40 
 C =   1.38 
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SE
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          135.00 (Frec:  0.32%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.30 
 B =   0.29 
 C =   1.54 

SSE
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          157.50 (Frec:  0.28%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.85 
 B =   0.40 
 C =   1.12 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          180.00 (Frec:  0.32%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.89 
 B =   0.42 
 C =   1.19 

SSW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          202.50 (Frec:  0.43%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.00 
 B =   0.41 
 C =   1.25 

SW

0
.0

1
0
0

0
.2

0
0
0

0
.3

0
0
0

0
.5

0
0
0

0
.6

0
0
0

0
.7

0
0
0

0
.8

0
0
0

0
.8

5
0
0

0
.9

0
0
0

0
.9

5
0
0

0
.9

7
0
0

0
.9

9
0
0

0
.9

9
5
0

 0.00

 0.60

 1.20

 1.80

 2.40

 3.00

 3.60

 4.20

 4.80

 5.40

 Probabilidad de no Excedencia 

 A
lt

u
ra

 S
ig

n
if

ic
a
ti

v
a
  
  
  
  
  
 (

m
) 

  
  
  

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          225.00 (Frec:  0.65%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.98 
 B =   0.48 
 C =   1.10 

WSW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          247.50 (Frec:  0.98%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.10 
 B =   0.47 
 C =   0.98 
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W
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          270.00 (Frec:  3.34%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.52 
 B =   0.50 
 C =   1.16 

WNW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          292.50 (Frec: 31.95%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.13 
 B =   0.32 
 C =   1.44 

NW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          315.00 (Frec: 38.58%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.58 
 B =   0.38 
 C =   1.21 

NNW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          337.50 (Frec: 11.59%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.90 
 B =   0.38 
 C =   1.02 
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N
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                            0.00 (Frec:  5.35%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.87 
 B =   0.82 
 C =   0.97 

NNE
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           22.50 (Frec:  2.75%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.21 
 B =   0.52 
 C =   1.30 
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 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           45.00 (Frec:  1.11%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.00 
 B =   0.55 
 C =   1.13 
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 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           67.50 (Frec:  0.68%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.93 
 B =   0.62 
 C =   1.07 

E
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           90.00 (Frec:  0.51%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.08 
 B =   0.38 
 C =   1.38 
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 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          112.50 (Frec:  0.61%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.41 
 B =   0.48 
 C =   1.55 
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  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          135.00 (Frec:  0.53%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.51 
 B =   0.57 
 C =   1.90 
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  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          180.00 (Frec:  0.42%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.86 
 B =   0.59 
 C =   1.09 

SSW
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  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          202.50 (Frec:  0.72%) 
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Weibull
 A =   1.13 
 B =   0.54 
 C =   1.47 
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                          225.00 (Frec:  0.89%) 
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 A =   1.04 
 B =   0.63 
 C =   1.32 
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                          247.50 (Frec:  1.29%) 
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Weibull
 A =   0.84 
 B =   0.74 
 C =   0.97 
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  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          270.00 (Frec:  3.65%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.80 
 B =   0.69 
 C =   1.23 
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 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          292.50 (Frec: 37.17%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.91 
 B =   0.45 
 C =   1.84 
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                          315.00 (Frec: 35.91%) 
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Weibull
 A =   2.50 
 B =   0.56 
 C =   1.59 
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 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          337.50 (Frec:  8.07%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.16 
 B =   0.75 
 C =   1.07 
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  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                            0.00 (Frec:  5.68%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.93 
 B =   0.41 
 C =   1.28 
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 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           22.50 (Frec:  2.81%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.02 
 B =   0.37 
 C =   1.77 
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                           45.00 (Frec:  1.34%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.91 
 B =   0.36 
 C =   1.83 
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                           67.50 (Frec:  0.84%) 
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Weibull
 A =   0.95 
 B =   0.33 
 C =   1.55 
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                           90.00 (Frec:  0.49%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.71 
 B =   0.50 
 C =   1.36 
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  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          112.50 (Frec:  0.32%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.83 
 B =   0.41 
 C =   1.81 
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Weibull
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 B =   0.35 
 C =   2.00 
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 B =   0.46 
 C =   1.29 
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  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          202.50 (Frec:  0.44%) 
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 B =   0.48 
 C =   1.07 
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                          225.00 (Frec:  0.71%) 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          247.50 (Frec:  0.97%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.64 
 B =   0.24 
 C =   1.04 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          270.00 (Frec:  3.36%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.70 
 B =   0.40 
 C =   1.38 
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Regimen Medio de Hs por Direcciones Estacional: Mar.-May.

WNW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          292.50 (Frec: 34.26%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.92 
 B =   0.39 
 C =   1.40 

NW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          315.00 (Frec: 36.75%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.41 
 B =   0.46 
 C =   1.20 

NNW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          337.50 (Frec: 10.97%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.96 
 B =   0.38 
 C =   1.11 
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3.12. Regimen Medio de Hs por Direcciones Estacional: Jun.-
Ago.

N
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                            0.00 (Frec:  6.50%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.60 
 B =   0.32 
 C =   1.62 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           22.50 (Frec:  2.77%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.67 
 B =   0.30 
 C =   1.67 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           45.00 (Frec:  1.29%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.53 
 B =   0.43 
 C =   1.39 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           67.50 (Frec:  0.48%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.69 
 B =   0.30 
 C =   1.91 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           90.00 (Frec:  0.29%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.48 
 B =   0.37 
 C =   1.69 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          225.00 (Frec:  0.33%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.94 
 B =   0.40 
 C =   1.09 
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Regimen Medio de Hs por Direcciones Estacional: Jun.-Ago.

WSW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          247.50 (Frec:  0.63%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.07 
 B =   0.38 
 C =   1.31 

W

0
.0

1
0
0

0
.2

0
0
0

0
.3

0
0
0

0
.5

0
0
0

0
.6

0
0
0

0
.7

0
0
0

0
.8

0
0
0

0
.8

5
0
0

0
.9

0
0
0

0
.9

5
0
0

0
.9

7
0
0

0
.9

9
0
0

0
.9

9
5
0

 0.60

 1.20

 1.80

 2.40

 3.00

 3.60

 4.20

 4.80

 Probabilidad de no Excedencia 
 A

lt
u

ra
 S

ig
n

if
ic

a
ti

v
a

  
  

  
  

  
 (

m
) 

  
  

  

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          270.00 (Frec:  2.52%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.23 
 B =   0.42 
 C =   1.25 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          292.50 (Frec: 25.66%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.32 
 B =   0.32 
 C =   1.53 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          315.00 (Frec: 43.65%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.84 
 B =   0.44 
 C =   1.24 

NNW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          337.50 (Frec: 15.18%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.67 
 B =   0.34 
 C =   1.54 
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3.13. Regimen Medio de Hs por Direcciones Estacional: Set.-
Nov.

N
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                            0.00 (Frec:  5.23%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.88 
 B =   0.46 
 C =   1.15 

NNE

0
.0

1
0
0

0
.2

0
0
0

0
.3

0
0
0

0
.5

0
0
0

0
.6

0
0
0

0
.7

0
0
0

0
.8

0
0
0

0
.8

5
0
0

0
.9

0
0
0

0
.9

5
0
0

0
.9

7
0
0

0
.9

9
0
0

0
.9

9
5
0

 0.40

 0.80

 1.20

 1.60

 2.00

 2.40

 2.80

 3.20

 3.60

 4.00

 Probabilidad de no Excedencia 

 A
lt

u
ra

 S
ig

n
if

ic
a

ti
v

a
  

  
  

  
  

 (
m

) 
  

  
  

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           22.50 (Frec:  3.19%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.75 
 B =   0.44 
 C =   1.11 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           45.00 (Frec:  1.49%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.79 
 B =   0.51 
 C =   1.05 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           67.50 (Frec:  1.15%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.75 
 B =   0.59 
 C =   1.00 

E
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                           90.00 (Frec:  0.68%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.99 
 B =   0.30 
 C =   1.33 

ESE
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          112.50 (Frec:  0.38%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.07 
 B =   0.38 
 C =   1.36 



3 BOYA DE BILBAO-VIZCAYA 41

Regimen Medio de Hs por Direcciones Estacional: Set.-Nov.
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          135.00 (Frec:  0.40%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.95 
 B =   0.37 
 C =   1.21 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          180.00 (Frec:  0.43%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.47 
 B =   0.57 
 C =   1.09 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          202.50 (Frec:  0.44%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.75 
 B =   0.37 
 C =   1.61 

SW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          225.00 (Frec:  0.74%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.77 
 B =   0.54 
 C =   1.21 

WSW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          247.50 (Frec:  1.15%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.41 
 B =   0.26 
 C =   1.66 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          270.00 (Frec:  3.99%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.31 
 B =   0.60 
 C =   1.09 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          292.50 (Frec: 32.25%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.92 
 B =   0.50 
 C =   1.32 

NW

0
.0

1
0
0

0
.2

0
0
0

0
.3

0
0
0

0
.5

0
0
0

0
.6

0
0
0

0
.7

0
0
0

0
.8

0
0
0

0
.8

5
0
0

0
.9

0
0
0

0
.9

5
0
0

0
.9

7
0
0

0
.9

9
0
0

0
.9

9
5
0

 0.00

 0.80

 1.60

 2.40

 3.20

 4.00

 4.80

 5.60

 6.40

 7.20

 Probabilidad de no Excedencia 
 A

lt
u

ra
 S

ig
n

if
ic

a
ti

v
a

  
  

  
  

  
 (

m
) 

  
  

  

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          315.00 (Frec: 37.06%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.36 
 B =   0.63 
 C =   1.14 

NNW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA           

 LUGAR :    
 PERIODO :  

 SERIE :  
 DIRECCION DE PROCEDENCIA: 

  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         
  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
                          337.50 (Frec: 11.13%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.32 
 B =   0.32 
 C =   1.36 
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3.14. Persistencias de Hs Sobre 3.0 (m) Anual

  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 3.00  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
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3.15. Persistencias de Hs Sobre 3.0 (m) Estacional

  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 3.00  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

 ERROR en:  CheckDat  

  Demasiados Huecos                                           
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 3.00  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 3.00  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 3.00  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
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3.16. Persistencias de Hs Sobre 2.5 (m) Anual

  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.50  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
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3.17. Persistencias de Hs Sobre 2.5 (m) Estacional

  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.50  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

 ERROR en:  CheckDat  

  Demasiados Huecos                                           
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.50  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.50  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.50  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

  
  

0
.0

0

  
  

2
.0

0

  
  

4
.0

0

  
  

6
.0

0

  
  

8
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 1

2
.0

0

    0.05

    0.14

    0.37

    1.00

    2.72

    7.39

   20.09

   54.60

  148.41

  403.43

 Duracion  >=(Dias)     

 N
u
m

e
ro

 d
e
 c

a
s
o
s
 

 NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES 

  
  

0
.0

0

  
  

2
.0

0

  
  

4
.0

0

  
  

6
.0

0

  
  

8
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 1

2
.0

0

    0.00

    5.00

   10.00

   15.00

   20.00

   25.00

 Duracion >=(Dias)     

 P
o
rc

e
n
ta

je
 

 PORCENTAJE DE SUPERACIONES 
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3.18. Persistencias de Hs Sobre 1.5 (m) Anual

  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

  
  

0
.0

0

  
  

5
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 1

5
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 2

5
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 3

5
.0

0

  
 4

0
.0

0
    0.02

    0.05

    0.14

    0.37

    1.00

    2.72

    7.39

   20.09

   54.60

  148.41

 Duracion  >=(Dias)     

 N
u
m

e
ro

 d
e
 c

a
s
o
s
 

 NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES 

  
  

0
.0

0

  
  

5
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 1

5
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 2

5
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 3

5
.0

0

  
 4

0
.0

0

    0.00

   10.00

   20.00

   30.00

   40.00

   50.00

 Duracion >=(Dias)     

 P
o
rc

e
n
ta

je
 

 PORCENTAJE DE SUPERACIONES 
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3.19. Persistencias de Hs Sobre 1.5 (m) Estacional

  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

 ERROR en:  CheckDat  

  Demasiados Huecos                                           
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

  
  

0
.0

0

  
  

5
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 1

5
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 2

5
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 3

5
.0

0

  
 4

0
.0

0

    0.05

    0.14

    0.37

    1.00

    2.72

    7.39

   20.09

   54.60

  148.41

  403.43

 Duracion  >=(Dias)     

 N
u
m

e
ro

 d
e
 c

a
s
o
s
 

 NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES 

  
  

0
.0

0

  
  

5
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 1

5
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 2

5
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 3

5
.0

0

  
 4

0
.0

0

    0.00

   10.00

   20.00

   30.00

   40.00

   50.00

   60.00

 Duracion >=(Dias)     

 P
o
rc

e
n
ta

je
 

 PORCENTAJE DE SUPERACIONES 
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

  
  

0
.0

0

  
  

1
.0

0

  
  

2
.0

0

  
  

3
.0

0

  
  

4
.0

0

  
  

5
.0

0

  
  

6
.0

0

  
  

7
.0

0

  
  

8
.0

0

  
  

9
.0

0

    0.05

    0.14

    0.37

    1.00

    2.72

    7.39

   20.09

   54.60

  148.41

  403.43

 Duracion  >=(Dias)     

 N
u
m

e
ro

 d
e
 c

a
s
o
s
 

 NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES 

  
  

0
.0

0

  
  

1
.0

0

  
  

2
.0

0

  
  

3
.0

0

  
  

4
.0

0

  
  

5
.0

0

  
  

6
.0

0

  
  

7
.0

0

  
  

8
.0

0

  
  

9
.0

0

    0.00

    5.00

   10.00

   15.00

   20.00

   25.00

   30.00

 Duracion >=(Dias)     

 P
o
rc

e
n
ta

je
 

 PORCENTAJE DE SUPERACIONES 
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

  
  

0
.0

0

  
  

5
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 1

5
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 2

5
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 3

5
.0

0

    0.05

    0.14

    0.37

    1.00

    2.72

    7.39

   20.09

   54.60

  148.41

  403.43

 Duracion  >=(Dias)     

 N
u
m

e
ro

 d
e
 c

a
s
o
s
 

 NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES 

  
  

0
.0

0

  
  

5
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 1

5
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 2

5
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 3

5
.0

0

    0.00

   10.00

   20.00

   30.00

   40.00

   50.00

   60.00

 Duracion >=(Dias)     

 P
o
rc

e
n
ta

je
 

 PORCENTAJE DE SUPERACIONES 
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3.20. Persistencias de Hs Sobre 1.0 (m) Anual

  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

 Anual        

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

  
  

0
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 4

0
.0

0

  
 6

0
.0

0

  
 8

0
.0

0

  
1

0
0

.0
0

  
1

2
0

.0
0

  
1

4
0

.0
0

    0.02

    0.05

    0.14

    0.37

    1.00

    2.72

    7.39

   20.09

   54.60

  148.41

 Duracion  >=(Dias)     

 N
u
m

e
ro

 d
e
 c

a
s
o
s
 

 NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES 

  
  

0
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 4

0
.0

0

  
 6

0
.0

0

  
 8

0
.0

0

  
1

0
0

.0
0

  
1

2
0

.0
0

  
1

4
0

.0
0

    0.00

   10.00

   20.00

   30.00

   40.00

   50.00

   60.00

   70.00

   80.00

 Duracion >=(Dias)     

 P
o
rc

e
n
ta

je
 

 PORCENTAJE DE SUPERACIONES 
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3.21. Persistencias de Hs Sobre 1.0 (m) Estacional

  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Dic. - Feb. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

 ERROR en:  CheckDat  

  Demasiados Huecos                                           
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Mar. - May. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

  
  

0
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 4

0
.0

0

  
 5

0
.0

0

  
 6

0
.0

0

  
 7

0
.0

0

    0.05

    0.14

    0.37

    1.00

    2.72

    7.39

   20.09

   54.60

  148.41

 Duracion  >=(Dias)     

 N
u
m

e
ro

 d
e
 c

a
s
o
s
 

 NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES 

  
  

0
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 4

0
.0

0

  
 5

0
.0

0

  
 6

0
.0

0

  
 7

0
.0

0

    0.00

   10.00

   20.00

   30.00

   40.00

   50.00

   60.00

   70.00

   80.00

 Duracion >=(Dias)     

 P
o
rc

e
n
ta

je
 

 PORCENTAJE DE SUPERACIONES 
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Jun. - Ago. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

  
  

0
.0

0

  
  

5
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 1

5
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 2

5
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 3

5
.0

0

    0.05

    0.14

    0.37

    1.00

    2.72

    7.39

   20.09

   54.60

  148.41

  403.43

 Duracion  >=(Dias)     

 N
u
m

e
ro

 d
e
 c

a
s
o
s
 

 NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES 

  
  

0
.0

0

  
  

5
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 1

5
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 2

5
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 3

5
.0

0

    0.00

   10.00

   20.00

   30.00

   40.00

   50.00

   60.00

   70.00

 Duracion >=(Dias)     

 P
o
rc

e
n
ta

je
 

 PORCENTAJE DE SUPERACIONES 
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  PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00  (m)                                 

 LUGAR :    

 PARAMETRO :    

 PERIODO :  

 SERIE :  

 Boya de Bilbao-Vizcaya         

 Altura Significativa           

  Sep. - Nov. 

 Nov. 1990 - Nov. 2023          

  
  

0
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 4

0
.0

0

  
 5

0
.0

0

  
 6

0
.0

0

  
 7

0
.0

0

    0.05

    0.14

    0.37

    1.00

    2.72

    7.39

   20.09

   54.60

  148.41

 Duracion  >=(Dias)     

 N
u
m

e
ro

 d
e
 c

a
s
o
s
 

 NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES 

  
  

0
.0

0

  
 1

0
.0

0

  
 2

0
.0

0

  
 3

0
.0

0

  
 4

0
.0

0

  
 5

0
.0

0

  
 6

0
.0

0

  
 7

0
.0

0

    0.00

   10.00

   20.00

   30.00

   40.00

   50.00

   60.00

   70.00

   80.00

 Duracion >=(Dias)     

 P
o
rc

e
n
ta

je
 

 PORCENTAJE DE SUPERACIONES 


